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摘要 : [目的 /意义 ] 针 对 “中 国 制造 2025” 所 提出 的 “强化 基础 领域 标准 体系 建设 ”和 “大 力 发 展 
面向 制造 业 的 信息 技术 服务 ”这 两 大 强化 我 国 工业 基础 能 力 的 保障 措施 ， 根 据 工业 革命 新 形势 下 我 国航 空 
制造 业 完成 产品 研发 的 实际 需求 ， 探 讨 如 何 为 我 国航 空 制造 业 提 供 高 质 、 高 效 的 知识 管理 信息 服务 。 [ 方 
法 /过 程 ] 从 目前 我 国航 空 制 造 领域 已 有 的 国家 和 行业 标准 文献 入 手 ， 从 显 性 关联 和 隐 性 关联 两 方面 分 析 
航空 制造 业 中 标准 文献 知识 元 的 关联 规则 ， 并 基于 知识 元 建立 航空 技术 标准 的 知识 关联 网 络 描述 模型 .[ 结 
果 / 结论] 为 开展 航空 制造 业 信息 服务 、 建 立 知 识 层面 的 知识 管理 系统 及 进一步 推进 航空 制造 业 设计 、 生 产 、 


制造 的 知识 化 进程 提供 良好 的 技术 支持 。 
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知识 是 一 种 智慧 型 资源 ， 是 企业 自主 创新 
的 资本 ， 是 企业 获取 竞争 优势 的 利器 ， 在 知识 
经 济 时 代 ，“ 渡 没 于 数据 ， 却 饥饿 于 知识 ”是 
人 们 所 面临 的 主要 问题 ， 基 于 知识 的 工作 不 仅 
仅 是 新 兴 信 息 技 术 公 司 的 特色 ， 而 且 几 乎 是 所 
有 领域 所 有 组 织 的 特征 中。 知识 关联 是 开展 知 
识 活动 和 进行 知识 管理 的 基础 。 航 空 技术 标准 
作为 航空 工业 技术 的 载体 ， 其 中 蕴含 大 量 的 技 
术 知 识 信息 ， 是 记录 航空 工业 设计 、 生 产 、 制 
造 等 过 程 中 所 产生 知识 的 重要 载体 。 


在 知识 经 济 时 代 背 景 下 ， 信 息 化 和 智能 化 
已 成 为 现代 制造 技术 的 两 个 重要 发 展 趋势 和 特 
征 外 。 对 航空 技术 标准 的 知识 管理 是 发 展 先进 航 
空 制 造 技术 的 关键 ， 面 向 航空 工业 信息 化 制造 
研究 知识 管理 方法 具有 重要 的 理论 和 工程 意义 。 
航空 工业 是 一 个 国家 综合 国力 的 体现 ， 对 航空 
制造 业 的 知识 管理 是 发 展 先 进 航空 制造 技术 的 
关键 。 航 空 工业 是 典型 的 知识 密集 .技术 密集 、 多 
学 科 集 成 的 高 科技 产业 ， 具 有 产业 链条 长 、 产 
业 关 联 度 高 和 全 球 一 体 化 发 展 等 特点 ， 在 航空 
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工业 生产 活动 中 往往 需要 大 量 可 靠 的 知识 和 信 
息 ， 因 此 对 知识 具有 更 加 迫切 的 需求 。 

由 于 航空 工业 产品 结构 复杂 、 和 零 部 件 种 类 
繁多 数量 庞大 、 制 造 工艺 复杂 、 材 料 各 异 等 特 
点 ， 因 此 航空 工业 设计 、 制 造 、 生 产 所 利用 和 
产生 的 知识 涉及 众多 领域 ， 且 分 散在 各 种 存储 
介质 中 ,航空 工业 知识 的 复杂 性 导致 对 其 进行 
知识 管理 极其 困难 外。 基于 知识 元 关联 规则 的 
航空 制造 业 知 识 管理 模式 ， 为 从 领域 知识 层面 
构建 面向 航空 工业 信息 化 设计 、 生 产 、 制 造 的 
航空 技术 动态 管理 系统 提供 理论 和 方法 基础 。 
基于 知识 元 建立 航空 技术 标准 的 知识 关联 网 络 
描述 模型 ， 实 现 知识 有 效 管理 、 共 享 和 重用 ， 从 
而 有 效 地 对 航空 技术 知识 进行 管理 。 这 不 仅 可 
以 使 用 户 快速 方便 地 获取 航空 技术 标准 中 包含 
的 知识 资源 ， 而 且 可 以 为 航空 领域 相关 技术 资 
源 的 数字 化 建设 提供 新 的 思路 和 方向 。 

随 着 工业 的 发 展 ， 在 数字 化 信息 化 环境 
下 ,用户 不 仅仅 满足 于 获取 单一 的 知识 内 容 , 更 
多 地 要 求 获取 技术 解决 方案 和 经 过 整合 分 析 的 
技术 知识 。 知 识 管理 系统 不 再 是 简单 的 文献 收 
集 、 储 存 和 传递 , 而 是 基于 知识 的 组 织 和 应 用 ， 
此 ， 对 于 航空 技术 标准 的 学 习 理 解 ， 不 应 停留 
在 其 表面 知识 ， 而 应 由 表 及 里 ， 发 现 其 中 的 知 
识 关 联 ， 更 多 地 挖掘 其 中 隐藏 的 知识 中。 为 深 
度 开发 航空 技术 标准 ， 充 分 利用 其 价值 ， 首 先 
需要 基于 标准 文献 知识 单元 对 其 中 的 知识 关联 
进行 分 类 发 气 。 

各 航空 技术 标准 关联 模型 分 析 

在 航空 技术 标准 的 知识 关联 研究 中 ， 将 标 
准 文献 的 关联 进一步 深入 到 知识 元 层面 ， 可 以 
使 各 知识 元 形成 系统 的 知识 关联 网 络 ， 发 现 其 
潜在 的 逻辑 关系 ， 有 助 于 加 强 对 航空 技术 标准 
的 利用 ， 便 于 使 用 者 快速 、 准 确 地 获取 技术 标 
准 中 的 技术 知识 。 对 于 开展 航空 制造 业 知识 管 
理 与 信息 增值 服务 、 实 现 标 准 文献 的 知识 发 现 
和 知识 创新 具有 现实 意义 。 尤 其 对 于 工业 制造 
生产 过 程 的 开展 和 决策 起 到 重要 的 作用 。 
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在 客观 世界 中 所 有 的 事物 都 是 存在 相互 
联系 的 ， 知 识 间 存在 的 普遍 联系 必然 会 投射 到 
知识 载体 上 。 国 内 已 有 学 者 对 知识 关联 进行 
究 , 文 庭 孝 等 中 研究 了 知识 关联 的 内 涵 、 特 征 、 类 
型 及 测度 等 ， 陈 华为 等 中 提出 了 基于 知识 关联 
的 产品 知识 了 肾 类 集成 模型 ， 周 和 玉 等 "从 信息 
和 认 知 方面 对 面向 知识 创新 的 知识 关联 系统 进 
行 研究 。 

标准 文献 间 的 知识 关联 是 指 各 标准 文献 
知识 元 之 间 存 在 的 各 种 关系 的 总 和 ， 具 有 相互 
性 、 普 遍 性 、 传 递 性 、 隐 含 性 、 结 构 性 、 累 积 
性 等 特征 乌 。 分 析 知 识 体系 间 的 关联 关系 ， 有 利 
于 知识 体系 的 管理 。 通 过 对 标准 文献 知识 关联 
的 分 析 与 研究 ， 可 以 更 有 效 地 开发 和 利用 知识 
资源 ， 充 分 利用 知识 的 价值 ， 使 工业 生产 活动 
中 所 运用 、 积 累 的 技术 知识 得 到 充分 的 利用 ， 有 
利于 新 的 技术 知识 的 发 现 和 创新 ， 更 有 效 地 实 
现 了 知识 创造 、 知 识 组 织 、 知 识 利用 的 知识 链 
的 过 程 巴 。 

1.1 显 性 关联 

航空 制造 企业 的 技术 文件 作为 工业 生产 活 
动 中 技术 知识 的 载体 ， 具 有 可 实现 性 、 公 开 性 
和 动态 性 ， 在 标准 文献 之 间 中 普遍 存在 相互 采 
用 、 相 互 奉 代 、 相 互 修订 、 相 互 引 用 及 与 技术 
法 规 、 专 利 的 知识 关联 关系 构成 标准 文献 间 的 
显 性 关联 中。 标准 文献 之 间 的 相互 采用 、 相 互 
引用 及 与 技术 法 规 、 专 利 的 知识 关联 关系 可 用 
如 图 1 所 示 的 引文 时 序 网 络 表示 睛 。 对 于 标准 文 
献 的 显 性 关联 还 可 以 利用 共 引 关系 来 表示 "~"， 两 
个 不 相关 的 标准 文献 共同 引用 (采用) 同一 个 
技术 标准 或 技术 法 规 、 专 利 时 ， 这 种 共 引 关系 
可 以 构成 共 引 网 络 ， 可 以 通过 该 网 络 反 映 标准 
文献 内 容 的 显 性 关联 关系 。 


> 
时 间作 


图 1 航空 技术 标准 引文 时 序 网 络 
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1.2 隐 性 关联 

航空 制造 业 中 的 标准 文献 间 除 了 互相 引 
用 、 采 用 等 显 性 关联 ， 还 可 以 通过 文献 中 描述 
人 研究 的 技术 问题 等 逻辑 关系 联系 在 一 起 ， 形 成 
未 被 发 现 的 隐 性 关联 。 通 过 分 析 发 现 标 准 文献 
间 的 隐 性 关联 ， 能 够 获取 大 量 潜 在 隐藏 的 知 
识 ， 使 标准 文献 创造 更 大 的 价值 。 标 准 文献 间 
的 隐 性 关联 是 标准 文献 间 所 隐 含 的 逻辑 关联 关 
系 ， 其 主要 是 技术 维度 的 知识 关联 ， 包 括 聚 类 
关联 、 推 理 关联 和 技术 知识 关联 。 
1.2.1 聚 类 关联 

知识 的 聚 类 关联 是 指 将 知识 对 象 按 其 属性 
归 类 进行 分 析 整 合 ， 知 识 聚 类 与 知识 分 类 存在 
反方 向 的 关系 ， 与 知识 分 类 不 同 ， 知 识 聚 类 过 
程 会 产生 新 的 知识 ,文献 [13] 将 知识 聚 类 分 为 
6 种 : 以 学 科 聚 类 、 以 概念 聚 类 、 以 事 聚 类 、 以 
用 聚 类 、 以 人 聚 类 和 以 时 空 聚 类 。 标 准 文献 的 
知识 聚 类 主要 是 以 学 科 聚 类 、 以 概念 聚 类 、 以 
用 聚 类 ， 以 此 为 依据 ， 以 某 一 知识 元 为 基础 ， 围 
绕 该 知识 元 ， 形 成 不 同 维度 的 知识 群 。 

首先 对 航空 技术 标准 文本 进行 预 处 理 ， 针 
对 纯 文 本 的 文本 进行 分 词 处 理 ， 提 取 知 识 元 信 
息 ， 构 造 术语 和 矩阵， 并 建立 索引 标签 。 笔 者 采 
用 基于 Lingo 聚 类 算法 对 航空 技术 标准 进行 聚 类 
关联 ， 可 设 知 识 库 中 有 知识 元 集合 入， 这 些 知 
识 元 可 划分 x 类 。 由 于 Lingo 算法 是 基于 知识 元 
标签 的 聚 类 方法 ， 因 此 首先 选取 对 应 的 中 心 为 
了 对， 对 于 每 个 知识 元 j 所 对 应 某 一 类 的 隶属 度 为 
uj;， 基 于 某 一 知识 元 属性 特征 语义 ， 在 空间 内 针 
对 各 要 素 进行 相似 度 计算 ,因此 定义 目标 函数 : 


2 


= yy ur |k,—x, 
2k 公式 (1) 

定义 约束 条 件 : 

Du = LW = | 

i=1 公式 (2) 
其 语义 相关 度 为 : 

2 

b, =m |= = 
G ( 3 | 公式 (3) 


其 中 ,约束 条 件 wj 介 于 (0,1) 间 , 总 为 革 
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一 组 的 聚 类 中 心 。 将 聚 类 中 心 马 与 某 一 知识 元 
看 作 向 量 空间 内 的 两 点 ， 其 在 向 量 空间 内 的 距 
离 为 了 = | 琅 一 已 由。 因此 ， 对 于 知识 元 集合 天 
中 所 包含 的 知识 元 在 向 量 空间 内 的 距离 可 表示 


D= 
ml 一 2 mg — 2 。 mk 一 2 
Ul | 如 Ul | 如 Ui n 加 
mp 一 2 a ml 一 mk 一 2 
Ui | Xi Ui Kj; Xi Ui | Xi 
| 一 2 a ml 一 2 m | = 2 
u 1 1 Xx Uy . xX Zi n xX J 
公式 (4) 


引入 加 权 系数 三 (4,6…,h) ,将 约束 条 件 
及 加 权 系 数 7 引 入 目标 函数 构造 新 的 目标 函数 : 


-Soob -sly m1]+ 

i=1 j=1 po 

‘(Duss wl] 
1=1 


i=1 
访 Ui 1 
bE | 公式 〈5 ) 


根据 知识 元 属性 的 语义 标签 ， 将 构建 的 航 
空 领域 知识 语义 空间 模型 中 扩展 类 与 中 心 类 的 
语义 距离 进行 计算 ， 从 不 同 维度 、 节 点 深度 、 节 
点 处 密度 等 方面 考虑 其 聚 类 模型 构建 。 其 聚 类 
相关 度 表 达 式 为 : 


六 一 n 四 n 2 
i Kr 六 
和 ” 和 ”公式 (6) 


因此 ， 对 于 知识 元 集合 天 中 的 知识 元 的 聚 
类 可 依据 以 下 步骤 进行 : 

(1) 定义 知识 元 的 分 类 ， 确 定 分 类 数 xi 

(2 ) 定义 在 (0,1) 间 初 始 化 知识 元 的 隶属 
和 矩阵 U， 使 其 满足 公式 (2 ) ; 

(3 ) 根据 约束 条 件 计 算 知识 元 的 聚 类 中 心 


YX,; 
(4 ) 定 义 阔 值 ,根据 公式 (4 ) 计 算 目标 函数 。 
如 果 它 小 于 某 个 确定 的 阀 值 ， 则 停止 算法 ， 小 


于 确定 阀 值 的 知识 元 围绕 肾 类 中 心 % 形成 空间 


12< 
123) 
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内 的 聚 类 关系 ， 依 据 聚 类 中 心 吕 所 构成 的 知识 
元 集合 最 终 形 成 关联 关系 ; 

(5 ) 知 步 又 (3 ) 所 计算 的 结果 大 于 所 确 
定 的 阀 值 ， 则 返回 步骤 (2 ) ， 再 执行 迭代 计算 。 
以 熔 模 铸造 为 例 ， 关 键 词 为 “ 燃 模 铸造 ”， 以 
用 途 、 适 用 材料 、 工 艺 方法 为 3 个 聚 类 中 心 ， 从 
3 方面 构造 “ 熔 模 铸造 ” 的 聚 类 知识 关联 模型 , 如 
图 2 所 示 : 


i Y 
一 、 /音量 \ 人 
[ 空 呈 1 叶片 /| Us 一 铸造 / 


Be 


Ams/ 

铸件 ) 洲 铺 技术 

NS 7 2 
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2 “ 熔 模 铸造 ” 聚 类 知识 关联 网 络 结构 模型 


1.2.2 技术 知识 关联 

在 知识 经 济 时 代 ， 用 户 不 仅仅 满足 于 获取 
标准 文献 的 内 容 或 单一 的 技术 标准 ， 更 多 地 要 
求 获取 经 过 整合 的 知识 和 解决 方案 。 知 识 的 关 
联 要 以 问题 为 核心 ， 由 问题 延伸 出 解决 方案 的 
关联 模式 ， 为 解决 该 问题 ， 按 关系 逻辑 将 解决 
该 问题 的 知识 逐 层 进行 推理 ,构成 解决 方案 ,每 
个 方案 又 关联 出 新 的 知识 。 

航空 技术 标准 建立 在 航空 工业 技术 的 基础 
之 上 ， 其 本 身 也 可 视 为 技术 的 一 部 分 ， 是 技术 
水 平 的 体现 ， 是 对 工业 生产 活动 中 所 运用 到 的 
技术 知识 的 总 结 与 归纳 ， 工 业 生产 活动 是 一 个 
系统 、 庞 大 的 工业 体系 ， 因 此 航空 技术 标准 涉 
及 技术 知识 极为 广泛 、 种 类 繁多 。 技 术 作 为 知 
识 进化 的 主体 , 具有 隐 含 性 、 复 杂 性 、 累 积 性 , 技 
术 的 运用 是 一 个 动态 的 发 展 过 程 ， 对 于 任何 一 
项 技术 ， 它 不 仅 由 其 技术 自身 的 内 在 要 素 有 机 
地 形成 技术 单元 ， 而 且 它 还 与 其 他 技术 单元 形 
成 具有 立体 网 络 结构 的 技术 体系 。 
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航空 工业 的 生产 活动 从 结构 上 看 是 一 个 相 
互联 系 、 相 互 作用 的 系统 。 其 中 所 包含 的 技术 
互补 、 新 技术 与 日 技术 相 兼 容 、 技 术 之 间 层 层 
递 进 等 关系 构成 了 标准 文献 的 技术 知识 关联 。 
标准 文献 间 的 技术 知识 关联 可 以 通过 一 系列 连 
锁 效 应 由 技术 单元 或 某 一 技术 体系 的 量变 或 质 
变形 成 具有 立体 网 络 结构 的 技术 体系 ， 促 进 整 
个 技术 标准 文献 体系 的 创新 和 发 展 。 

航空 工业 产品 的 开发 设计 具有 先后 顺 
序 ， 所 需要 的 知识 也 具有 阶段 性 ， 每 个 阶段 
所 需 的 知识 相关 联结 合 构成 产品 开发 所 需 知 
识 的 开发 网 络 ， 因 此 要 明确 需要 获取 什么 样 
的 知识 和 进行 什么 样 的 知识 学 习 。 对 于 一 个 
产品 的 开发 设计 所 必须 掌握 的 知识 包括 基础 
知识 、 设 计 研 发 、 工 艺 装配 等 。 以 航空 机 轮 
刹车 系统 设计 为 例 ， 其 所 需 知识 有 : 中 基础 
知识 ， 包括 飞机 机 轮 的 性 能 要 求 指标 、 技 术 
条 件 指标 等 ;四 设计 研发 知识 ， 包 括 设计 规 
范 、 设 计 方 法 、 附 件 的 选用 等 ; @@ 工 艺 装配 
知识 ， 包括 选用 材料 、 材 料 测试 标准 及 方案 
选择 、 三 维 模拟 装配 等 。 这 些 不 仅 涉及 知识 
选择 的 问题 ， 还 涉及 知识 运用 的 问题 。 通 过 
对 航空 机 轮 镜 车 系统 设计 所 需 知 识 及 能 力 的 
关联 归纳 构成 知识 开发 网 络 , 便于 设计 人 员 
有 针对 性 地 进行 学 习 ， 提 高 设计 能 力 ， 使 设 
计 人 员 可 以 获取 完整 的 技术 知识 结构 。 


@ 航空 技术 标准 知识 关联 网 络 描述 
模型 

航空 技术 标准 的 知识 关联 分 为 显 性 关联 和 
隐 性 关联 , 显 性 关联 是 直接 存在 , 可 以 由 文字 、 图 
像 等 直接 表达 出 来 ， 容 易 被 发 现 与 表达 ， 便 于 
编辑 整理 的 具有 直观 性 、 系 统 化 的 关联 关系 。 
隐 性 关联 主要 是 标准 文献 中 所 隐 含 的 具有 逻辑 
关系 的 技术 知识 ， 需 要 对 大 量 标准 文献 进行 分 
析 归 纳 整理 出 来 的 隐 含 的 、 具 有 抽象 性 和 间接 
性 的 关联 关系 。 

本 文 首 要 任务 是 对 航空 制造 业 中 的 技术 标 
准 文献 中 所 包含 的 知识 进行 分 析 归 纳 ， 找 出 其 
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中 的 关联 关系 ， 并 直观 地 表达 出 其 中 的 关联 网 知识 的 创新 和 技术 的 发 展 。 笔 者 提出 航空 技术 
络 ， 以 便 更 好 地 对 知识 进行 共享 与 利用 ， 实 现 标准 知识 关联 描述 逻辑 模型 ， 如 图 3 所 示 : 
? 
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对 于 航空 技术 标准 的 关联 关系 描述 ， 可 用 
描述 逻辑 来 实现 面向 对 象 的 知识 元 与 知识 元 层 
次 结构 的 知识 的 形式 化 表达 ， 从 而 实现 知识 的 
推理 。 其 中 ， 最 基本 的 要 素 是 知识 元 ( 概念 ) 与 
关联 关系 ， 知 识 元 表示 某 一 领域 的 知识 的 子 
集 ， 关联 关系 表示 知识 元 之 间 的 关系 。 一 个 描 
述 逻 辑 系统 可 以 用 六 元 组 来 表示 : 

M=<C,R,EC,RC,Ke,A> 

其 中 ，C 表示 航空 技术 标准 的 分 类 ， 即 知 
识 单元 的 分 类 ; R 表示 航空 技术 标准 的 属性 ; EC 
表示 显 性 关联 集 ; RC 表示 隐 性 关联 集 ; Ke 表 
示 知 识 元 ， 即 构成 知识 结构 的 最 小 元 素 ， 最 基 
本 的 原子 概念 ; 4 表示 4 E (E/R) Kx (ER)K, 
表示 知识 关联 集合 。 

由 于 航空 制造 业 中 标准 文献 数量 庞大 、 内 
容 丰 富 、 包 含 的 技术 知识 众多 ， 因 此 航空 技术 


ie 35% ne 


图 3 航空 技术 标准 知识 关联 描述 逻辑 模型 


标准 的 知识 关联 是 一 个 复杂 系统 的 模型 ， 其 中 
包含 显 性 关联 和 隐 性 关联 ， 显 性 关联 和 隐 性 关 
联 之 间 又 相互 联系 构成 航空 技术 标准 关联 网 络 
模型 。 


航空 技术 标准 的 关联 网 络 主要 以 标准 文献 
的 分 类 为 基础 构建 ， 若 干 个 底层 的 显 性 关联 可 
以 推出 高 层 的 显 性 关联 或 隐 性 关联 ， 其 中 知识 
关联 所 产生 的 新 知识 单元 相互 关联 或 与 其 他 知 
识 关联 结合 生成 更 高 层 的 关联 关系 。 由 若干 线 
性 结果 或 树 状 结构 构成 网 络 结构 知识 关联 ， 反 
映 了 航空 技术 标准 知识 结构 的 逻辑 关系 。 


全 实例 描述 
3.1 数据 获取 


以 已 有 航空 技术 标准 为 依据 ， 发 现 其 中 潜 
在 的 信息 知识 , 包括 结构 化 知识 ( 文本、 数据 ) 与 


1.3:7 
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非 结构 化 知识 〈 多 媒体 资料 ) ， 对 其 进行 文本 
转换 、 信 息 优 化 及 知识 单元 处 理 ， 使 其 成 为 计 
算 机 可 读 取 识 别 的 信息 源 。 
3.2 数据 优化 

对 已 收集 的 信息 源 中 的 概念 、 术 语 进行 
抽取 ， 在 概念 间 建 立 相 对 应 的 关联 关系 ， 并 
对 有 歧义 的 概念 及 其 关联 关系 通过 建立 标注 
进行 人 工 干 预 。 使 概念 关系 集 能 融合 形成 关 
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3.3 航空 领域 知识 元 关联 关系 网 络 构 建 

由 于 航空 领域 知识 的 密集 性 导致 所 构造 的 
航空 技术 标准 间 关 系 的 复杂 性 ， 航 空 技 术 标 准 
关联 关系 网 络 包含 标准 中 解析 的 知识 元 的 类 、 概 
念 属性 、 条 件 约束 、 描 述 信息 、 关 系 集合 、 实 
例 信 息 等 ， 通 过 知识 元 的 归纳 按照 相关 逻辑 关 
系 进 行 关联 网 络 的 构建 。 图 4 是 航空 制造 业 领 
域内 部 分 航空 技术 标准 按 逻辑 关系 分 解 、 解 析 
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图 4 航空 领域 知识 元 关联 关系 网 络 实例 


航空 技术 标准 的 知识 关联 网 络 不 仅仅 是 显 
性 关联 与 隐 性 关联 相互 推理 构成 的 网 络 集合 , 也 
包含 不 同 特性 的 知识 集合 相互 关联 组 成 新 的 知 
识 结构 ， 其 中 既 有 知识 单元 的 数量 的 改变 也 有 
知识 结构 的 质变 ， 两 种 变化 互相 促进 ， 形 成 更 
加 丰富 的 知识 关联 结构 。 由 于 技术 的 动态 发 展 
性 ， 因 此 该 过 程 也 是 动态 的 螺旋 上 升 的 过 程 ， 随 
着 技术 的 改革 发 展 ， 知 识 不 断 增 加 和 变化 ， 知 
识 关 联结 构 也 不 断 延伸 和 改变 。 


总结 
知识 关联 网 络 是 建立 知识 模型 要 解决 的 基 
础 问题 。 笔 者 提出 基于 关联 规则 的 方法 和 本 体 


理论 ， 构 建 一 个 简单 的 航空 技术 标准 知识 关联 
网 络 模型 ， 并 对 其 进行 实例 验证 ， 为 航空 技术 
标准 领域 内 的 知识 建 模 和 知识 交互 提供 统一 的 
体系 ， 进而 为 智能 检索 、 知 识 重 用 提供 了 保证 。 
在 知识 建 模 之 后 构建 知识 库 ， 为 实现 知识 的 共 
享 和 重用 提供 技术 支持 。 航 空 技术 标准 知识 关 
联 的 研究 在 分 析 航 空 制造 业 设 计 和 生产 活动 所 
产生 的 知识 内 容 、 发 掘 知识 价值 等 方面 具有 至 
关 重 要 的 作用 ， 挖 掘 技术 标准 文件 中 潜在 的 知 
识 关 联 ， 不 仅 可 以 从 技术 标准 的 知识 层面 形成 
良好 的 信息 资源 ， 实 现 航 空 资源 从 数据 文本 向 
知识 的 转换 ， 为 发 展 面向 航空 工业 活动 的 信息 
技术 服务 提供 基础 保障 ， 还 有 利于 促进 知识 的 
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Research on Knowledge Management of Aviation Manufacturing Based on Association Rules 


Du Jiang Liu Hang BaiYu 
School of Mechatronic Engineering, Xi’an Technological University, Xi"an 710021 

Abstract: [Purpose/significance] The two major measures to strengthen Chinese industrial infrastructure 
capacity, including the “Strengthening the Basic Domain Standards System” and the “Strengthening the 
Development of Manufacturing-Oriented Information Technology Services,” were proposed for “Made 
in China 2025”.Based on this and the actual demand for Chinese aeronautical manufacturing industry 
to complete product R&D under the new situation of the industrial revolution, this paper try to provide 
high-quality and efficient knowledge management information services for aviation manufacturing in- 
dustry in China. [Method/process] Starting from the current national and industry standards documents 
in the field of aviation manufacturing in China. This paper analyzed the association rule of standard 
literature knowledge element in aviation manufacturing from the aspects of explicit association and in- 
visible association, and based on the knowledge element, it established knowledge association network 
description model of aviation technical standards. [Result/conclusion] To develop aviation manufactur- 
ing information services and establish a knowledge-based knowledge management system, and further 
promote the knowledge-based process of design, production, and manufacturing of aviation manufactur- 
ing to provide good technical support. 


Keywords: association rules aviation technical standards aviation manufacturing knowledge management 


